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1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1 ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ СОКРАЩЕНИЙ 

АРД – амплитуда • расстояние • диаметр; 

АСД – автоматический сигнализатор дефектов; 

АЦП – аналого-цифровой преобразователь; 

ВРЧ – временная регулировка чувствительности; 

НК – неразрушающий контроль; 

ОК – объект контроля; 

ПК – персональный компьютер; 

ПО – программное обеспечение; 

ПС – прямой совмещенный (преобразователь); 

ПЭП – пьезоэлектрический преобразователь; 

РС – раздельно-совмещенный (преобразователь); 

СОП – стандартный образец предприятия; 

УЗ – ультразвук, ультразвуковой; 

USB – Universal Serial Bus (универсальная последо-
вательная шина) порт компьютера для связи с внешни-
ми устройствами; 

ЗПУ – зарядно-питающее устройство. 
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1.2 НАЗНАЧЕНИЕ ПРИБОРА 

А1212 МАСТЕР относится к импульсным ультразвуко-
вым (УЗ) дефектоскопам общего назначения для ручного 
контроля.  

Прибор предназначен для поиска, определения коор-
динат и оценки размеров различных нарушений сплошности 
и однородности материала в изделиях из металлов и пла-
стмасс.  

Прибор позволяет формировать, регистрировать и со-
хранять в энергонезависимой памяти временные реализа-
ции импульсных УЗ сигналов. Встроенный ЖК дисплей 
обеспечивает отображение УЗ сигналов в форме А-
развертки и образов сечений объектов контроля (ОК) в 
форме В-сканов. Предусмотрено ручное и автоматическое 
измерение временных интервалов, амплитуд сигналов, ав-
томатический расчет координат дефектов. 

Программное обеспечение (ПО) ADM2 Lite, входящее в 
комплект поставки прибора, позволяет передавать данные 
из памяти прибора на внешний компьютер, выполнять их 
анализ и документирование. Связь с компьютером осущест-
вляется через USB порт. С помощью дополнительного ПО 
ADM2 Pro возможно выполнять настройку прибора через 
компьютер, а также наблюдать на экране компьютера эхо-
сигналы в реальном масштабе времени и обрабатывать их 
(режим компьютерного дефектоскопа). 

Настоящее руководство по эксплуатации предназначе-
но для ознакомления с основными техническими характери-
стиками, правилами настройки и эксплуатации дефектоско-
па А1212 МАСТЕР (и его модификаций), именуемого в 
дальнейшем – дефектоскоп. 

Руководство содержит все сведения, необходимые для 
обеспечения полноценного использования всех технических 
возможностей дефектоскопа, правильной эксплуатации и 
технического обслуживания.  
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1.3 ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

Прибор обеспечивает реализацию типовых и специа-
лизированных методик УЗ НК сварных швов, позволяет вы-
полнять УЗ толщинометрию и дефектоскопию широкого 
класса изделий, вести поиск мест коррозии, трещин, внут-
ренних расслоений и других типов дефектов. 

Наиболее типовыми областями применения прибора 
являются НК сварных швов трубопроводов, котлов, метал-
лических конструкций при производственном и эксплуатаци-
онном контроле на предприятиях нефтегазового комплекса, 
в энергетике, транспорте, судостроении, авиакосмической 
отрасли. 

Прибор, возможно, использовать как в полевых, так и в 
стационарных условиях.  
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2. УСТРОЙСТВО И СОСТАВ ДЕФЕКТОСКОПА 

Дефектоскоп поставляется в двух вариантах исполне-
ния: «ПРОФИ» и «ЛАЙТ». Вариант «ПРОФИ» отличается 
наличием режима В-скан, функций АРД и  подогрева. 

В состав дефектоскопа версии «ЛАЙТ» входит элек-
тронный блок, кабель для подключения УЗ преобразовате-
лей различных типов и различные аксессуары. 

В состав дефектоскопа версии «ПРОФИ» входит элек-
тронный блок, набор кабелей для подключения УЗ преобра-
зователей различных типов, зарядно-питающее устройство 
(ЗПУ), кабель для подключения ЗПУ к прибору, сетевой 
адаптер для подключения к сети переменного тока и раз-
личные аксессуары. 

Прибор поставляется как в базовом варианте комплек-
тации (табл. 3.1), так и в индивидуальных вариантах ком-
плектации, определяемых Заказчиком. 

2.1 ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК ДЕФЕКТОСКОПА 

Электронный блок дефектоскопа обеспечивает форми-
рование электрических импульсов для возбуждения ПЭП, 
усиление получаемых от ПЭП сигналов, их обработку, ви-
зуализацию, формирование и представление результатов 
измерений, сохранение данных в энергонезависимой памя-
ти, передачу данных на внешний компьютер. Внешний вид 
электронного блока приведен на рис.2.1.  Управление де-
фектоскопом осуществляется с помощью 13-ти клавишной 
пленочной клавиатуры. Индикация сигналов, результатов 
измерений, состояния дефектоскопа и пр. осуществляется с 
помощью  ЖК графического дисплея и светодиодных инди-
каторов. 

Подключение ПЭП осуществляется посредством коак-
сиальных кабелей,  входящих в комплект поставки, через 
разъемы LEMO, которые расположены в верхней торцевой 
части корпуса прибора (рис. 2.1). 
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Рис. 2.1. Электронный блок А1212 МАСТЕР 

Разъем генератора для РС 
ПЭП 

Разъем приемника для РС ПЭП и 
приемо-передатчика для совме-

щенных ПЭП 

Разъем для зарядно-питающего     устрой-
ства 

Светодиодные инди-
каторы 

Клавиатура 

ЖК графический дис-
плей 
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Питание прибора версии «ЛАЙТ» осуществляется от 
встроенных батарей. Питание прибора версии «ПРОФИ» 
осуществляется либо от встроенного аккумулятора,  либо от 
входящего в комплект прибора внешнего ЗПУ, подключае-
мого к многоконтактному разъему LEMO (рис. 2.1). Через 
этот же разъем обеспечивается связь прибора с внешним 
компьютером с использованием USB интерфейса. 

Все электронные узлы и элементы дефектоскопа раз-
мещены в корпусе за ЖК дисплеем. Аккумуляторная бата-
рея расположена в ручке корпуса. 

В комплект поставки прибора входит чехол с аксессуа-
рами (бленда, гибкая подставка и ремни), который кроме 
механической защиты электронного блока обеспечивает до-
полнительные эргономические возможности при эксплуата-
ции прибора (рис. 2.2 – 2.5). 

 
  

Рис. 2.2. Гибкая подставка 
для установки прибора  

Рис. 2.3. Бленда для устране-
ния бликов на защитном стек-

ле 
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Рис. 2.4. Крепление прибора на 

поясе 
Рис. 2.5. Крепление прибора на 

руке 

2.2 ЗАРЯДНО-ПИТАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО (ТОЛЬКО В 
ВЕРСИИ «ПРОФИ») 

Служит для питания дефектоскопа от внешних источ-
ников энергии и зарядки аккумулятора, установленного в 
электронный блок. На вход зарядно-питающего устройства 
необходимо подать напряжение 12 Вольт постоянного тока. 

Для питания ЗПУ от сети переменного тока напряжени-
ем 100 – 240 Вольт и частотой 50-60 Гц используется сете-
вой адаптер.  Он обеспечивает преобразование напряжения 
сети переменного тока в постоянное напряжение 12 Вольт, 
необходимое для ЗПУ.  

ЗПУ обеспечивает корректную зарядку, а так же трени-
ровку аккумулятора, что обеспечивает его длительный срок 
службы. На этом блоке дополнительно установлен разъем 
для подключения интерфейсного USB кабеля при связи де-
фектоскопа с компьютером. 
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2.3 ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 

Дефектоскоп рассчитан на работу с совмещенными и 
раздельно-совмещенными УЗ ПЭП с рабочими частотами от 
0,5 до 15 МГц. В комплект дефектоскопа входят ПЭП произ-
водства фирмы «Акустические Контрольные Системы».  

В приборе используется генератор двуполярных зон-
дирующих импульсов с регулируемыми длительностью и 
числом периодов. Обеспечена совместимость как с ПЭП, 
имеющими встроенные согласующие индуктивности, так и 
без них. Данное решение обеспечивает совместимость де-
фектоскопа с большинством типов ПЭП присутствующих на 
рынке. 

В зависимости от типа преобразователя (совмещенный 
или раздельный) используются два типа кабеля и, соответ-
ственно, два способа подключения ПЭП (табл. 2.1). 
Табл. 2.1. Способы подключения ПЭП к дефектоскопу 

 

        Наклонные или совмещенные пре-
образователи (тип S) подключаются с 
помощью одинарного кабеля LEMO-
LEMO к немаркированному разъему 
(правый).  

 

Раздельно-совмещенные преобразова-
тели (тип D) подключаются с помощью 
двойного кабеля LEMO-LEMO. Разъем, 
обозначенный красной точкой, служит 
для подключения излучающего пьезо-
элемента, немаркированный – приемно-
го пьезоэлемента. Обычно на РС пре-
образователях разъем передающего 
пьезоэлемента обозначен красной или 
белой точкой. Для удобства рекоменду-
ем использовать разъемы кабеля, обо-
значенные красным «хвостовиком» ис-
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пользовать для подключения передаю-
щего пьезоэлемента.          
 

2.4 КАБЕЛИ И РАЗЪЕМЫ 

Коммутация электронного блока дефектоскопа и пре-
образователей осуществляется с помощью разъемов, 
швейцарской компании «LEMO». Эти разъемы имеют высо-
кую надежность и малые габариты, обеспечивают надежную 
фиксацию соединений. Места сочленений разъемов и кабе-
лей защищены гибкими «хвостовиками», что предотвращает 
изломы кабеля.  

В соединительных кабелях дефектоскопа используется 
коаксиальный кабель производства фирмы «Raychem» со-
храняющий гибкость при низких температурах (до – 30 °С), 
что облегчает работу с дефектоскопом и минимизирует от-
казы в соединительных элементах. 
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3. КОМПЛЕКТАЦИЯ И АКСЕССУАРЫ 

3.1 БАЗОВЫЙ КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

Дефектоскоп А1212 МАСТЕР поступает в двух базовых 
комплектациях «ЛАЙТ» и «ПРОФИ», рассчитанных на реше-
ние наиболее часто встречающихся задач – толщинометрию 
и дефектоскопию типовых объектов энергетики и нефтега-
зовой отрасли.   

Изображение всех элементов комплектаций приведено 
на рис. 3.1, а в таблице 3.1 и 3.2 описан состав соответст-
вующих комплектаций. 

 

 
 

Рис. 3.1. Базовый комплект 1212 МАСТЕР 
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Табл. 3.1. Комплектация А1212 МАСТЕР «ЛАЙТ» 
Поз. 
на 
рис. 
3.1 

НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ-ВО 

1 А1212 МАСТЕР - электронный блок УЗ дефектоскопа с батарейным 
питанием 

1 шт. 

3 Кабель LEMO-LEMO одинарный 1,2 м 1 шт. 
5 Преобразователь S3568 (П111-2,5-10) дефектоскопический 1 шт. 
6 Преобразователь S5182 2,5-65 (П121-2,5-65) 1 шт. 
7 Преобразователь S5096 5,0-70 (П121-5,0-70) 1 шт. 
8 Чехол для А1212 МАСТЕР (включая бленду, гибкую подставку и 

ремни) 
1 шт. 

11 CD с программным обеспечением 1 шт. 
15 Кабель для связи по USB 1 шт. 
16 Комплект из 6 батарей АА Alkaline 2.6 Ач 1 шт. 
17 Паспорт и руководство по эксплуатации  1 шт. 

Табл. 3.2. Комплектация А1212 МАСТЕР «ПРОФИ» 
Поз. 
на 
рис. 
3.1 

НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ-ВО 

1 А1212 МАСТЕР - электронный блок УЗ дефектоскопа с аккумуля-
торной батареей 

1 шт. 

2 Кабель LEMO-LEMO двойной 1,2 м 1 шт. 
3 Кабель LEMO-LEMO одинарный 1,2 м 1 шт. 
4 Преобразователь D1762 (П112-5,0-12/2-LL017) 1 шт. 
5 Преобразователь S3568 (П111-2,5-10) дефектоскопический 1 шт. 
6 Преобразователь S5182 2,5-65 (П121-2,5-65) 1 шт. 
7 Преобразователь S5096 5,0-70 (П121-5,0-70) 1 шт. 
8 Чехол для А1212 МАСТЕР (включая бленду, гибкую подставку и 

ремни) 
1 шт. 

9 Зарядное устройство с кабелем 1 шт. 
10 Сетевой адаптер с кабелем 1 шт. 
11 CD с программным обеспечением 1 шт. 
12 Транспортная сумка для А1212 МАСТЕР 1 шт. 
13 Калибровочный образец V2М 1 шт. 
14 Подставка настольная (металлическая) 1 шт. 
15 Кабель для связи по USB 1 шт. 
17 Паспорт и руководство по эксплуатации  1 шт. 
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3.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АКСЕССУАРЫ 

Перечень дополнительных аксессуаров, преобразова-
телей и вспомогательных устройств, рассчитанных для ра-
боты в составе дефектоскопа приведен в табл. 3.2. Эти ак-
сессуары могут поставляться как в комплекте с дефектоско-
пом, так и по отдельному заказу. 
Табл. 3.3. Расширенный перечень аксессуаров к дефектоскопу 
№ НАИМЕНОВАНИЕ 
1 Комплект калибровочных образцов КОУ-2 
2 Преобразователь S5280 1,8-40 (П121-1,8-40)  
3 Преобразователь S5280 1,8-50 (П121-1,8-50)  
4 Преобразователь S5280 1,8-65  (П121-1,8-65)  
5 Преобразователь S5182 2,5-40  (П121-2,5-40)  
6 Преобразователь S5182 2,5-50  (П121-2,5-50)  
7 Преобразователь S5182 2,5-60  (П121-2,5-60)  
8 Преобразователь S5182 2,5-65  (П121-2,5-65)  
9 Преобразователь S5182 2,5-70  (П121-2,5-70)  

10 Преобразователь S5182 2,5-90  (П121-2,5-90)  
11 Преобразователь S5096 5,0-50   (П121-5,0-50)  
12 Преобразователь S5096 5,0-65   (П121-5,0-65)  
13 Преобразователь S5096 5,0-70   (П121-5,0-70)  
14 Преобразователь D1761 (П112-2,5-12/2 / LL017) 
15 Преобразователь D1762 (П112-5,0-12/2 / LL017) 
16 Преобразователь D2763 (П111-10,0-6/2 / LL27) 
17 Преобразователь S3567 (П111-2,5-10) толщинометрический 
18 Преобразователь S3568 (П111-2,5-10) дефектоскопический 

19 ADM2 Pro - программа для настройки прибора и работы в режиме компьютерного 
дефектоскопа 

20 Кабель для подключения зарядного устройства прибора к автомобильному аккуму-
лятору через разъем прикуривателя  

21 Герметичный и ударопрочный транспортный чемодан 
22 Вспомогательная литература 
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4. УПРАВЛЕНИЕ ДЕФЕКТОСКОПОМ 

4.1 ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ИНТЕРФЕЙСА 

В А1212 МАСТЕР реализован интуитивный вариант ин-
терфейса. Ассоциативные меню пиктограмм в различных 
режимах, пояснительные рисунки рядом с параметрами, на-
звания и схематичные обозначения клавиш позволяют легко 
и просто освоить работу с дефектоскопом. 

Структура представления данных на экране продумана 
так, что всегда присутствует необходимая для оперативного 
контроля информация. 

Работа дефектоскопа сопровождается звуковыми сиг-
налами, отключаемыми по желанию оператора. 

Работу с дефектоскопом значительно облегчает нали-
чие библиотеки настроек, в которой может храниться до 99 
конфигураций прибора. Настройку дефектоскопа под раз-
личные ситуации и объекты контроля можно осуществлять в 
условиях лаборатории, а на объекте просто выбирать из 
меню нужную конфигурации с соответствующим именем. 
Имя конфигурации может быть длиной до 14 символов. Пе-
ред именем конфигурации отображается порядковый  номер 
конфигурации. 

Все настройки дефектоскопа сохраняются при выклю-
чении прибора и хранении его без батареи питания или при 
разрядке аккумулятора. 

4.1.1 РЕЖИМЫ РАБОТЫ ДЕФЕКТОСКОПА И ИХ 
ВЗАИМОСВЯЗЬ 

В дефектоскопе заложено несколько основных рабочих 
режимов: ПОИСК, ОБЗОР, ЛУПА, В-СКАН (только в версии 
«ПРОФИ»). В этих режимах выполняется формирование 
зондирующего сигнала, усиление принимаемых сигналов, 
представление их на экране дефектоскопа, выполнение из-
мерений и сохранение результатов в памяти.  
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Для оперативной настройки и управления этими режи-
мами предусмотрено меню пиктограмм. Вход в меню пикто-
грамм и выход из него осуществляется клавишей PANEL.  

Пятая пиктограмма в нижней строке экрана позволяет 
переключать рабочие режимы. Каждому режиму соответст-
вует своя собственная пиктограмма и надпись в верхней 
строке. Для переключения между режимами работы ПОИСК 
– ОБЗОР – ЛУПА - В-СКАН (только в версии «ПРОФИ») ак-
тивизируется строка пиктограмм (клавишей PANEL), клави-
шами RANGE (горизонтальные стрелки) выбирается пятая 
пиктограмма. Перебор по рабочим режимам выполняется 
клавишей ENTER. Переключение зациклено по кругу. 

В режимах ПОИСК, ОБЗОР и ЛУПА обеспечивается 
работа прибора как классического дефектоскопа, позво-
ляющего визуализировать сигналы в виде А-развертки, и 
при этом вручную или автоматически измерить амплитуды 
сигналов, временные интервалы, а так же расстояния с уче-
том скорости.  

В режиме ПОИСК отображается А-скан сигнала с мак-
симальным выводом на экран числовой измерительной ин-
формации. Режим ПОИСК удобен  при работе с наклонными 
преобразователями. 

В режиме ОБЗОР отображается А-скан сигнала с мак-
симальным размером на экране, а цифровая измерительная 
информация минимизирована, что удобно при анализе об-
щей формы УЗ сигналов. 

В режиме ЛУПА на экране представлено максимальное 
количество оперативной измерительной информации, а 
размеры области отображения сигналов ограничены. При 
этом одновременно отображаются два А-скана – общий и 
растянутый временной интервал, соответствующий области 
первого строба. 

Режим В-СКАН (только в версии «ПРОФИ») рассчитан 
на формирование одного поперечного сечения ОК (В-скана). 
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Помимо основных, существуют вспомогательные  ре-
жимы КАЛИБРОВКА УГЛА ВВОДА ПЭП, СТОП и СВЯЗЬ. 
Они отличаются по управлению от основных функциональ-
ных режимов.  

Режим КАЛИБРОВКА УГЛА ВВОДА ПЭП предназначен 
для полуавтоматической процедуры измерения угла ввода и 
задержки наклонного ПЭП. 

Режим СТОП реализует возможность «заморозки», со-
хранения и просмотра результатов измерений и одиночных 
реализаций сигналов, получаемые в режимах ПОИСК, 
ОБЗОР и ЛУПА. 

Передача данных на внешний компьютер осуществля-
ется в режиме СВЯЗЬ. Он включается автоматически при 
соединении дефектоскопа с компьютером. При этом управ-
ление прибором полностью передается внешнему компью-
теру. 

Дополнительно, при работе в режимах ПОИСК, ОБЗОР 
и ЛУПА используются вспомогательные режимы - настройка 
СТРОБов и НАСТРОЙКА ВРЧ. 

Параметры и настройки дефектоскопа, необходимые 
вспомогательные величины, устанавливаются в специаль-
ном режиме МЕНЮ. 

Подробное описание режимов работы, их особенности 
и возможности приведены в разделах 4.2 и 5.2. 

4.1.2 ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ НА ЭКРАНЕ  

В дефектоскопе в качестве индикатора используется 
монохромный графический ЖК дисплей, отображающий 
320х240 точек. Экономичная подсветка белыми светодио-
дами обеспечивает высокую контрастность изображений 
при любых условиях внешнего освещения.  

При работе дефектоскопа в условиях отрицательных 
температур можно включить подогрев экрана (только в вер-
сии «ПРОФИ»), что обеспечит сохранение динамических 
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свойств ЖК и необходимой контрастности дисплея при сни-
жении внешней температуры до минус 20ºС. 

Рабочее пространство экрана в каждом режиме разде-
лено на несколько функциональных областей. Для примера 
на рис. 4.1 приведено изображение экрана в режиме 
ОБЗОР. 

  

Рис. 4.1. Представление информации на экране 
дефектоскопа 

Верхняя строка предназначена для индикации служеб-
ной информации и названия текущего режима работы. В 
этой области индицируются температура внутри прибора, 
эквивалентное время непрерывной работы прибора (тай-
мер) с момента последней зарядки аккумулятора, состояние 
источника питания. В правой части верхней строки в функ-
циональных режимах может отображаться измерительная 
информация.  

В нижней части экрана располагается область пикто-
грамм. С их помощью осуществляются операции выбора 
режима работы, настройки способов представления сигна-
лов, настройки стробов и пороговых устройств и пр. 
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Средняя часть экрана используется для отображения 
результатов измерений, текущих параметров и настроек 
дефектоскопа. 

4.1.3 КЛАВИАТУРА ДЕФЕКТОСКОПА  

Вид клавиатурного поля дефектоскопа приведен на 
рис. 4.2. На нем расположены: клавиша включения-
выключения прибора ON/OFF, 12 многофункциональных 
клавиш и окошки трех светодиодных индикаторов. 

Светодиоды индицируют включенное состояние де-
фектоскопа (зеленый), подключение внешнего источника 
питания (желтый) и АСД (при превышении порога загорает-
ся красный индикатор).  

На клавиши нанесено символьное обозначение их ос-
новных функций, которое продублировано расположенной 
рядом текстовой надписью. Англоязычное обозначение кла-
виш выбрано для унификации конструкции и эксплуатацион-
ной документации дефектоскопа при его использовании в 
различных национальных регионах. 

 
Рис. 4.2. Клавиатура дефектоскопа А1212 МАСТЕР 

Переключающие клавиши MENU, STOP и PANEL, пе-
реводящие прибор в различные состояния и режимы, реа-
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лизуют принцип «Первое нажатие – вход, повторное – вы-
ход». 

Регулирующие клавиши RANGE, PARAM и LEVEL 
влияют на текущий активный объект. Их действия подобны 
для различных режимов работы прибора и рассчитаны на 
интуитивное освоение оператором, т.е. их символы соответ-
ствуют характеру их действия. 

Например, RANGE (горизонтальные стрелки) либо пе-
реключают развертку прибора (масштаб сигнала по горизон-
тали), либо перемещают активную область пиктограмм по 
горизонтали, либо перемещают строб по горизонтали и т.п.  

Клавиши LEVEL (вертикальные стрелки) либо управля-
ет аттенюатором (масштаб сигнала по вертикали), либо пе-
ремещают по вертикали активные строки в режиме МЕНЮ, 
либо перемещают строб по вертикали, либо переключают 
пиктограмму и т.п. 

Аналогично, клавиши PARAM (+/-) изменяют значение 
активного параметра, увеличивают или уменьшают длину 
строба или положение курсора и т.п. 

В таблице 4.1 кратко описано назначение клавиш для 
основных функциональных режимов работы прибора.  

Для некоторых клавиш реализован режим автоповтора 
с ускорением при удержании клавиши более 1 секунды. При 
включенном звуке нажатия клавиш сопровождаются корот-
ким тональным сигналом. 

Управление отдельными функциями прибора выполня-
ется или дублируется с помощью клавиш двойного нажатия. 
В таблице 4.2 приведены эти комбинации и описано их на-
значение.  

Более подробное описание функций клавиш содержит-
ся в разделах, посвященных соответствующим режимам ра-
боты прибора. 
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Табл. 4.1. Основные функции клавиш 
НАЗНАЧЕНИЕ КЛАВИШИ В РЕЖИМАХ 

КЛАВИША 
ПОИСК ОБЗОР ЛУПА В-СКАН СТОП МЕНЮ 

 

Включение и выключение прибора. Необходимо удержание клавиши не 
менее 0,5 с. 

 

Переключение диапазона 
развертки.  

Переме-
щение 

курсора на 
В-скане и 
просмотр 
записаных 
А-сканов 

Перемеще-
ние актив-
ной пикто-
граммы 

Выбор 
раздела 
меню на-
строек 

 

Перемещение измерительного курсора.  Измене 
ние актив-
ного па-
раметра 

 

Управление аттенюатором. Изменение 
порога ком-
парации 
изображе 

ния 

----- 

Выбор 
активной 
строки 

меню на-
строек 

 

Переход в режим МЕНЮ. При удержании клавиши нажатой 
более 3 с, происходит вызов окна информации при этом 

возможно одновременное переключение конфигураций, см. 
Табл. 4.2 

Возврат 
из МЕНЮ 

 

Переход в режим СТОП. Возврат из 
СТОП. ----- 

 

Включение и выключение подсветки дисплея. 

 

Активизация пиктограмм. Выход из режима 
пиктограмм.  ----- 

 

Включение/выключение 
первого и второго стробов. 
Смена вида представления 

сигнала. 
Переключение рабочих ре-
жимов: ПОИСК, ОБЗОР, 

ЛУПА, В-СКАН. 

Запись 
очередного 
сечения 

Запись в 
память  

Активиза-
ция функ-

ции 

 

Сброс накоплений про-
странственной огибающей 
сигналов.  Вызов информа-
ционного окна с параметра-
ми текущей конфигурации 

Очистка 
сечения 

----- ----- 
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Табл. 4.2. Функции сдвоенных клавиш 

 
 

Включение прибора с установкой значения всех параметров и 
настроек по умолчанию. 

 

 

Прямой выбор конфигурации настроек прибора из библиотеки 
настроек в рабочих режимах ПОИСК, ОБЗОР, ЛУПА и В-СКАН. 
Если удерживать клавишу MENU более 3 с, а затем переключать  
конфигурации клавишами PARAM, то на экране будет отобра-

жаться окно с параметрами выбранной конфигурации. 

Увеличение контрастности изображения. Предварительно нажав 
и удерживая клавишу LIGHT следует нажать клавишу (+). Дейст-

вует во всех режимах. 

 

 

Уменьшение контрастности изображения. Предварительно нажав 
и удерживая клавишу LIGHT следует нажать клавишу (–). Дейст-

вует во всех режимах. 

4.1.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИКТОГРАММ 

Особенностью интерфейса прибора является наличие 
ассоциативного меню пиктограмм, размещаемых в шести 
прямоугольных окнах в нижней части экрана. Пиктограммы 
представляют символические изображения, ассоциирую-
щиеся с объектом или свойством которым они управляют. 
Каждый режим имеет свой набор пиктограмм.  

Пиктограммы могут находиться в пассивном (черные 
символы на светлом фоне) и активном состоянии (инверс-
ное изображение). Активное состояние означает, что воз-
можно изменение свойств или параметров прибора, соот-
ветствующих текущей пиктограмме. 

В режимах МЕНЮ и СТОП всегда присутствует актив-
ная пиктограмма. Выбор активного окна пиктограмм осуще-
ствляется с помощью клавиш RANGE (горизонтальные 
стрелки). 

При работе в функциональных режимах ПОИСК, 
ОБЗОР, ЛУПА, В-СКАН пиктограммы находятся в пассивном 
состоянии и отображают текущее состояние настроек при-
бора.  

В этих режимах активизация пиктограмм осуществля-
ется клавишей PANEL. Активизируется пиктограмма, кото-
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рая ранее использовалась последней. При этом регули-
рующие клавиши изменяют свое назначение в зависимости 
от вида пиктограммы. Перемещение активного окна пикто-
грамм выполняется клавишами RANGE. Клавиша ENTER 
позволяет изменять вид активной пиктограммы и, соответ-
ственно, свойства прибора в текущем режиме. 

Выключение активной пиктограммы и возврат в теку-
щий режим выполняется повторным нажатием клавиши 
PANEL. 

4.2 ОПИСАНИЕ РЕЖИМОВ 

4.2.1 РЕЖИМ «МЕНЮ» 

Режим МЕНЮ предназначен для установки параметров 
преобразователя и объектов контроля, выбора свойств 
приемопередающего тракта, управления сервисными на-
стройками,  выполнения операций с памятью прибора. 

Вход в режим МЕНЮ возможен только из функцио-
нальных режимов через однократное нажатие на клавишу 
MENU. Выход из этого режима – через повторное нажатие 
той же клавиши. При выходе восстанавливается предшест-
вующий режим работы. 

Общее число параметров и пунктов настроек прибора, 
определяемых в режиме меню, превышает двадцать. Соче-
тание всех этих наборов параметров образует конфигура-
цию прибора. Предусмотрено создание и сохранение в 
энергонезависимой памяти прибора 99 различных конфигу-
раций. Для их идентификации предусмотрено присвоение 
каждой индивидуального имени и возможность выбора по 
именам. 

Общее число параметров и настроек прибора, уста-
навливаемых в режиме меню, превышает двадцать. Соче-
тание всех этих наборов параметров и настроек  образует 
конфигурацию прибора. Предусмотрено создание и сохра-
нение в энергонезависимой памяти прибора 99 различных 
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конфигураций. Для их идентификации предусмотрено при-
своение каждой индивидуального имени и возможность вы-
бора по именам. 

На рис. 4.3 представлен пример вида экрана в режиме 
МЕНЮ. В верхней строке экрана отображается название 
активной конфигурации, в нижней – меню пиктограмм. Над 
меню пиктограмм находится область для настройки пара-
метров (до 5-ти пунктов) и выше отображается обновляемая 
реализация сигнала, наблюдение которой помогает прокон-
тролировать правильность выбора параметров при настрой-
ке прибора. Последний раздел, отвечающий за настройку 
параметров АРД, присутствует только в версии «ПРОФИ». 

 

 
Рис. 4.3. Экран прибора в режиме МЕНЮ                      

(1 – А-СКАН; 2 – выбранный раздел меню;                     
3 – редактируемый пункт меню) 

В режиме МЕНЮ всегда существует активная пикто-
грамма и активная строка параметров. Выбор активной 
строки осуществляется клавишами LEVEL (вертикальные 
стрелки). 
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Клавиши PARAM (+/-) меняют  значение параметра в 
активной строке. Если активная строка соответствует опре-
деленной выполняемой прибором функции, то ее активиза-
ция выполняется через клавишу ENTER. Такие строки слева 
отмечены треугольником. Например, если активна строка 
«Угол ввода», то нажатие на клавишу ENTER приведет к на-
чалу процедуры полуавтоматического определения угла 
ввода и времени задержки в призме (только для наклонного 
преобразователя) см. П.5.2.3. 

Устанавливаемые параметры и функции условно раз-
делены на группы. Каждой группе соответствует индивиду-
альная пиктограмма в нижней строке экрана.  

Активная группа отображается инверсной (светлые 
символы на черном фоне) пиктограммой. Переключение 
пиктограмм и, соответственно, активной группы осуществ-
ляется клавишами RANGE (горизонтальные стрелки). 

В табл. 4.3 приведен перечень всех пунктов режима 
МЕНЮ, соответствующие им параметры и функции, диапа-
зоны их установки и необходимые комментарии. Таблица 
разбита на функциональные группы, которые обозначены 
соответствующими пиктограммами. 
Табл. 4.3. Перечень параметров и функций режима МЕНЮ 

СТРОКА МЕНЮ ПАРАМЕТРЫ ШАГ ПРИМЕЧАНИЕ 

 
Параметры ПЭП 

Тип ПЭП СОВМ/РАЗД - 
 
Установка типа ПЭП. 

Частота ПЭП, МГц 0,5÷15 - 

Установка рабочей частоты ПЭП  
(при выборе частоты ПЭП больше  
10 МГц принудительно устанавли-
вается число периодов равное 0,5) 

Угол ввода, град 0÷90 0,5 

Установка угла ввода наклонного 
ПЭП. Вход в процедуру полуавтома-
тического измерения угла ввода и 
задержки. 
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СТРОКА МЕНЮ ПАРАМЕТРЫ ШАГ ПРИМЕЧАНИЕ 

Задержка, мкс 0÷99,99 0,01 
Двойное время прохождения сигна-
ла в протекторе ПЭП (аппаратное 
время задержки) 

Стрела, мм 0÷49,9 0,1 Установка стрелы преобразователя 

  
Характеристики приемопередающего тракта прибора 

Импульс, В 20/100/200  Амплитуда зондирующего импульса 

Число периодов 0,5÷5,0 0,5 Определяет форму зондирующего 
сигнала 

Частота опроса, Гц 5÷200 1 Частота следования зондирующих 
сигналов 

Фильтр ВКЛ / ВЫКЛ - Полосовой цифровой фильтр на 
центральной рабочей частоте 

Темп BSCAN, Гц  0,5÷5,0 0,5 Частота автоматического ввода 
сечений в режиме B-СКАН  

 
Параметры ОК и вспомогательные настройки 

Скорость, м/с 1000÷15000 1 Скорость используемого типа УЗ 
колебаний в ОК 

Толщина,мм ВЫКЛ/0÷499,9 0,1 Установка толщины ОК 

Опорный уровень, 
дБ ВЫКЛ / 0÷140 1 

Уровень, относительно которого 
происходит отсчет амплитуды сиг-
нала в области вертикального кур-
сора (при включенном опорном 
уровне). 

Отсечка, % 0÷100 1 Уровень отсечки при выводе сигна-
ла на экран 
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СТРОКА МЕНЮ ПАРАМЕТРЫ ШАГ ПРИМЕЧАНИЕ 

Шкала, x МКС/ММ - 

Единицы разметки горизонтальной 
шкалы. Если выбраны мм, то воз-
можно два вида разметки – по лучу 
и по глубине. 

  
Сервисные настройки 

Язык РУССКИЙ / 
ENGLISH - Переключение языка. 

Звук ВКЛ / ВЫКЛ - Управление звуковой индикацией. 

Курсор ВКЛ / ВЫКЛ - Управление отображением курсора. 

В режиме обзор 
УРОВЕНЬ / 
ГЛУБИНА / 
ВРЕМЯ 

- 
Выбор параметра постоянно ото-
бражаемого на экране в режиме 
ОБЗОР. 

Подогрев (только 
для версии 
«ПРОФИ») 

ВКЛ / ВЫКЛ - 

Используется при температуре сис-
темной платы ниже 6ºС. При этом 
счетчик времени работы ускоряется 
в 4 раза 

 
Операции с памятью прибора 

Выбор настроек из 
99 1÷99 1 Выбор конфигурации из ранее запи-

санных в памяти 

Правка имени  - 
Редактирование имени конфигура-

ции. 

Копия из текущей в 0÷99 1 Выбор номера, под которым будет 
записана текущая конфигурация. 

Память данных из 
500 0÷500 1 

Установка счетчика общего числа 
записанных реализаций. Установка 
на 0 эквивалентна очистке памяти. 

Сброс счетчика 
времени  - Сброс счетчика времени работы. 
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СТРОКА МЕНЮ ПАРАМЕТРЫ ШАГ ПРИМЕЧАНИЕ 

 
Настройка кривой АРД (только для версии «ПРОФИ») 

Диаметр ПЭ, мм 0÷25 0,1 Диаметр пьезоэлемента ПЭП 

Экв. площадь, кв.мм 0÷25 0,1 Установка значения эквивалентной 
площади отражателя   

Опорный сигнал на 
V2 0÷200 1 Установка опорного уровня сигнала 

на образце V2М от отверстия  

Затухание, дБ/м 0÷99,9 1 Установка затухания в материале 
ОК 

АРД поиск, дБ -12÷0 1 Уровень поисковой кривой АРД от-
носительно браковочного уровня 

4.2.2 РЕЖИМ «ПОИСК» 

Наиболее часто используемым для решения задач де-
фектоскопии является режим ПОИСК. На экране дефекто-
скопа отображаются эхо-сигнал, состояние аттенюатора, 
результаты измерений координат и уровней сигналов, а 
также основные параметры, установленные при настройке 

Для регистрируемых сигналов предусмотрены возмож-
ности выполнения следующих измерений: временных ин-
тервалов задержки сигналов относительно начала зонди-
рующего сигнала; расстояний до отражателей (для эхо-
метода) при известной скорости распространения УЗ коле-
баний; уровней амплитуд сигналов. Измерения могут вы-
полняться как в автоматическом, так и в ручном режимах. 

Вариант изображения экрана прибора для данного ре-
жима приведен на рис. 4.4.  
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Рис. 4.4. Экран прибора в режиме ПОИСК 

(1 – название режима; 2 – индикатор разряда аккумуля-
тора; 3 – температура внутри прибора; 4 – счетчик  
времени работы; 5 – эхо-импульс; 6 – стробы; 7 – об-
ласть пиктограмм; 8 – область измерения временного 
положения курсора (при перемещении стробов здесь 
отображается информация о их положении);  9  – об-
ласть амплитудных измерений сигнала; 10 – курсор) 

Экран прибора в режиме ПОИСК разделен по вертика-
ли на две области. В левой области отображается сигнал, а 
в правой выводятся числовые значения параметров. 

Горизонтальная ось графической области отображения 
сигнала соответствует времени или расстоянию и имеет, 
соответственно, разметку либо в микросекундах, либо в 
миллиметрах. Переключение диапазона развертки в режиме 
ПОИСК выполняется клавишами RANGE (горизонтальные 
стрелки). 

Вертикальная ось соответствует амплитуде сигналов в 
линейном масштабе и размечена в процентах от полного 
размера экрана. Управление масштабом амплитуды ото-
бражаемых сигналов осуществляется с помощью клавиш 
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LEVEL (вертикальные стрелки) и выбором амплитуды зон-
дирующего сигнала (через настройки режима МЕНЮ).  

Прибор позволяет представлять сигналы в недетекти-
рованном (осциллографическом) виде и в детектированном 
виде (А-скан). Для детектированного вида можно выбрать 
заполненный контур, незаполненный контур или огибающая. 

Кроме сигнала, в графической области отображается 
вертикальная линия измерительного курсора и индикатор 
уровня и интервала стробирования (далее используется 
термин «строб») в форме горизонтального отрезка с ограни-
чителями. 

С помощью курсора выполняется измерение времени 
задержки или интервалов времени, а также амплитуды сиг-
нала. Установка курсора выполняется либо автоматически 
при включенном стробе, либо путем ручного перемещения 
курсора клавишами PARAM (+/–). 

Способ автоматического срабатывания курсора зави-
сит от выбранного режима контроля:   

по переднему фронту эхо-сигнала  

по максимуму эхо-сигнала . 
Помимо курсора на экран выводится маркер в виде за-

крашенного треугольника, который всегда автоматически 
устанавливается на максимальное значение амплитуды сиг-
нала в пределах строба. Это удобно при визуальном срав-
нении амплитуд сигналов. 

Строб используется для автоматизации измерений ко-
ординат дефектов и уровней отраженных сигналов в инте-
ресующих интервалах времени. При попадании эхо-сигнала 
во временной интервал строба и при превышении амплиту-
дой сигнала уровня порога строба, производится автомати-
ческая установка курсора на фиксируемый импульс и инди-
кация измеренного параметра. Дополнительно факт превы-
шения сигналом уровня строба индицируется звуком и сиг-
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нальными светодиодами на клавиатурной панели прибора 
(АСД). Включение строба и выбор зоны срабатывания АСД 
выполняется при активной области пиктограмм «Управле-
ние стробом». При нажатии клавиши MENU появляется пик-
тограмма редактирования строба (табл. 4.4).  

В правой области экрана выводятся измеряемые па-
раметры, полученные в точке текущего положения верти-
кального курсора: значение сигнала в дБ (при выключенном 
уровне) или отклонение от установленного в приборе уров-
ня, путь, отступ, глубина, время (в режиме ОБЗОР, при ус-
тановленном в меню пункте В РЕЖИМЕ ОБЗОР со значени-
ем ВРЕМЯ). 

Слева в  верхней части экрана выводится служебная 
информация о степени заряда аккумулятора, температуре 
внутри прибора и общем времени работы. Правее выводит-
ся названием текущего режима работы. 

При перемещении строба в нижнем правом окне вме-
сто пути, отступа и глубины отображается значение начала 
временного интервала строба, его длины и уровня порога 
строба. 

В нижней части экрана расположены пиктограммы, по-
зволяющие управлять положением стробов, выбором спо-
соба срабатывания вертикального курсора, переключением 
способа отображения сигналов и видом рабочего окна, 
включением функций временной регулировки чувствитель-
ности (ВРЧ) и работой с АРД – диаграммами (только в вер-
сии «ПРОФИ»). Более подробно о настройке и работе с 
функциями ВРЧ и АРД описано ниже. 

В табл. 4.4 описано назначение других пиктограмм для 
режима ОБЗОР, позволяющих изменять способы представ-
ления сигналов и режимы измерения. Режим ЛУПА имеет 
аналогичное меню пиктограмм.  
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Табл. 4.4 Меню пиктограмм для режимов ПОИСК, ОБЗОР и ЛУПА 

№ ВАРИАНТЫ 
ПИКТОГРАММ НАЗНАЧЕНИЕ 

Управление стробом 1 

 
Строб 1 ВЫКЛЮЧЕН. Нет автоматического измерения. 

 
Строб 1 ВКЛЮЧЕН. Срабатывание АСД при превышении 
порога. 1 

 

НАСТРОЙКА СТРОБА 1. Установка положения, уровня и 
длины строба. Вход через клавишу MENU. Выход через эту 
же клавишу. Активные клавиши: RANGE – положение левого 
края строба; PARAM –длительность строба; LEVEL – уро-
вень строба. 

Управление стробом 2 

 
Строб 2 ВЫКЛЮЧЕН. Нет автоматического измерения. 

 
Строб 2 ВКЛЮЧЕН. Срабатывание АСД при превышении 
порога. 2 

 

НАСТРОЙКА СТРОБА 2. Установка положения, уровня и 
длины строба. Вход через клавишу MENU. Выход через эту 
же клавишу. Активные клавиши: RANGE – положение левого 
края строба; PARAM –длительность строба; LEVEL – уро-
вень строба. 

Тип порогового устройства 

 

При данной установке будет измеряться время (глубина) от 
момента зондирующего импульса  до момента, когда сигнал 
превысил уровень в стробе, амплитуда измеряется в точке 
максимума. 3 

 

При данной установке будет измеряться время (глубина) от 
момента зондирующего импульса  до момента максимума в 
стробе, после того как сигнал превысил уровень в стробе, в 
этой же точке измеряется и амплитуда. 
 

Управление способом представления сигнала 

 
Детектированный сигнал отображается в виде контурной 
линии. 

 
Детектированный сигнал отображается в виде заполненном 
виде. 

 
Представление сигнала в недетектированном виде. 

4 

 
Построение пространственной огибающей детектированного 
сигнала. 
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№ ВАРИАНТЫ 
ПИКТОГРАММ НАЗНАЧЕНИЕ 

Переключатель режимов 

 
Режим ПОИСК. 

 
Режим ОБЗОР. 

 
Режим ЛУПА. 

5 

 
Режим В-СКАН (только в версии «ПРОФИ»). 

Работа с ВРЧ 

 
ВРЧ отключена. 

 
ВРЧ включена. 

 

Редактирование характеристики ВРЧ. Индицируются сигнал 
и дополнительно характеристика ВРЧ в логарифмическом 
масштабе. Создание и удаление узлов. Установка уровня 
узла в дБ. Вход через клавишу MENU. Выход через эту же 
клавишу. Активные клавиши: ENTER – ввод и удаление уз-
лов; RANGE – установка курсора в узловую точку; LEVEL – 
установка уровня узловой точки; STOP – установка парамет-
ров ВРЧ по умолчанию. 

Работа с АРД (только в версии «ПРОФИ») 

 
Режим с построением кривой АРД включен. 

6 

 
Режим с построением кривой АРД включен, но она не может 
быть рассчитана для указанных параметров 

4.2.3 РЕЖИМ «ОБЗОР» 

В режиме ОБЗОР отображается А-скан сигнала с мак-
симальным размером на экране, а цифровая измерительная 
информация минимизирована, что удобно при анализе об-
щей формы УЗ сигналов.  

Органы управления  в режиме ОБЗОР и меню пикто-
грамм аналогичны режиму ПОИСК и описаны в предыдущем 
разделе. 

Экран прибора в режиме ОБЗОР разделен на верхнюю 
информационную область, меню пиктограмм в нижней части 
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и центральную графическую область для отображения сиг-
налов (рис. 4.5). 

 
Рис. 4.5. Экран прибора в режиме ОБЗОР 

(1 – затухание аттенюатора; 2 – индикация вы-
бранного параметра;  3 – маркер) 

В верхней строке, наряду со служебной информацией и 
названием текущего режима работы, справа отведено место 
для индикации затухания аттенюатора. 

   В центральной графической области справа отведено 
место для цифровой индикации основного измерительного 
параметра. Выбор индицируемого параметра осуществля-
ется в режиме МЕНЮ, в группе сервисных настроек , 
пункт – «В РЕЖИМЕ ОБЗОР» (табл. 4.3).  

4.2.4 РЕЖИМ «ЛУПА» 

Назначение режима ЛУПА, его функциональные воз-
можности, органы управления и меню пиктограмм анало-
гичны режимам ПОИСК и ОБЗОР и описаны в предыдущих 
разделах (п. 4.2.2 и 4.2.3). 
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Отличительной особенностью режима ЛУПА является 
представление на экране одновременно двух изображений 
сигналов (рис. 4.6).  

 

 
Рис. 4.6. Экран прибора в режиме ЛУПА 

(1 – строб 1; 2 – сигнал в области 1 строба) 

В нижнем графическом окне отображается растянутый 
временной интервал, соответствующий первому стробу. 

4.2.5 РЕЖИМ «В-СКАН» (ТОЛЬКО В ВЕРСИИ «ПРОФИ») 

Режим В-СКАН предназначен для формирования ре-
зультатов измерений в форме образа поперечного сечения 
ОК (В-скана) при ручном равномерном сканировании преоб-
разователем вдоль одной линии. 

Соответствующий вид экрана прибора приведен на 
рис. 4.7. Структура экрана подобна режиму ЛУПА. В верх-
нем графическом окне отображается А-скан, а в нижнем В-
скан. Правая часть экрана предназначена для отображения 
результатов измерений. 
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Масштаб отображаемого А-скана подбирается предва-
рительно в режимах ПОИСК, ОБЗОР или ЛУПА с помощью 
усиления и параметров первого строба. Непосредственное 
управление усилением и диапазоном глубины просмотра в 
режиме В-СКАН невозможно. В этом же окне отображается 
вертикальный измерительный курсор и горизонтальная ли-
ния порога. 

 
Рис. 4.7. Экран прибора в режиме В-СКАН 

(1 – отображение сигнала (А скан); 2 – образ попе-
речного сечения ОК сигнала (В скан);               3 – 

курсор для просмотра  А-сканов) 

Формирование В-скана в нижнем графическом окне 
выполняется путем периодической и последовательной за-
писи А-сканов из верхнего окна. Запись происходит при оди-
ночном или длительном нажатии на клавишу ENTER. Часто-
та записи А-сканов устанавливается в пункте меню ТЕМП 
BSCAN. При превышении размеров В-скана над размерами 
отображаемой области ввод В-скана прекращается. 

Образ сечения формируется в виде бинарного изобра-
жения, на котором черным цветом отмечаются области пре-
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вышения сигналом порога компарации, а прочие места ос-
таются светлыми.  

Полученное сечение можно дополнительно анализиро-
вать, изменяя порог компарации с помощью клавиш LEVEL 
(вертикальные стрелки). Клавиши RANGE (горизонтальные 
стрелки) позволяют посмотреть отдельные записанные А-
сканы в левой части нижнего окна.  
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5. РАБОТА С ДЕФЕКТОСКОПОМ 

5.1 ПОДГОТОВКА ДЕФЕКТОСКОПА К РАБОТЕ 

Защитное стекло экрана дефектоскопа закрыто поли-
этиленовой пленкой, предотвращающей появление царапин 
в процессе производства и транспортировки. Перед началом 
эксплуатации дефектоскопа рекомендуется снять защитную 
пленку, что повысит контрастность и яркость изображения 
на дисплее. 

5.1.1 ВКЛЮЧЕНИЕ ДЕФЕКТОСКОПА 

Включение дефектоскопа осуществляется кнопкой 
ON/OFF, при этом звучит мелодичный сигнал (если в меню  
значение пункта ЗВУК – ВКЛ) и на корпусе прибора загора-
ется зеленый светодиод. Одновременно на экране дефекто-
скопа на 1,5-2 секунды появляется заставка с названием 
прибора и номером версии прошивки. 

Если прибор не включается, следует повторить проце-
дуру после минутной паузы. 

После включения прибор находится с теми же настрой-
ками, которые использовались в момент его последнего вы-
ключения. 

Выключение прибора осуществляется либо вручную 
нажатием кнопки ON/OFF или автоматически через 30 минут 
после последнего нажатия на клавиатуру при отсутствии ав-
томатического срабатывания порогового устройства. 

5.1.2 ВЫБОР ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 

Дефектоскоп А1212 МАСТЕР обеспечивает контроль 
изделий эхо-методом, эхо-зеркальным, зеркально-теневым 
и теневыми методами. Для реализации этих методов кон-
троля с прибором используются различные прямые, наклон-
ные, раздельные, совмещенные и раздельно-совмещенные 
(РС) УЗ ПЭП с рабочими частотами от 0,5 до 15 МГц. 
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Для определения толщины изделий используются пря-
мые совмещенные (типа S) и раздельно-совмещенные (типа 
D) преобразователи. 

 

Прямые совмещенные ПЭП исполь-
зуют для дефектоскопии и измерений 
толщины изделий относительно больших 
толщин в диапазоне от нескольких мил-
лиметров до 1 метра и более. 

Максимальная глубина контроля зависит от рабочей 
частоты преобразователя, диаметра его рабочей поверхно-
сти и затухания ультразвуковых колебаний в материале кон-
тролируемого изделия. Мертвая зона при этом определяет-
ся качеством демпфирования ультразвукового преобразо-
вателя. 

Прямые совмещенные ПЭП за счет керамического про-
тектора очень слабо подвержены износу. Благодаря своим 
высоким электроакустическим свойствам они так же хорошо 
подходят для измерения толщины полимерных изделий. 

 

Прямые РС ПЭП широко применяют 
для контроля тонкостенных труб малого 
диаметра, стыковых сварных соединений 
со снятым усилением шва, а также для 
обнаружения расслоений в листах и де-
фектов пайки. 

РС ПЭП используются, когда требуется контроль изде-
лий относительно небольшой толщины с максимально воз-
можной чувствительностью. Чаще всего такими преобразо-
вателями контролируют толщины от 0,8 до 50 мм. 

 

Наклонные ПЭП используют для 
дефектоскопии изделий и их фрагментов 
в местах, где отсутствует доступ к по-
верхности над зоной контроля. 
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В зависимости от геометрических размеров объекта, 
наиболее вероятного местоположения и ориентации дефек-
та, акустических свойств материала, схемы контроля могут 
быть использованы наклонные преобразователи с углом 
ввода от 400 до 900 и рабочей частотой от 1 до 5 МГц.  

В табл. 5.1 приведены обобщенные рекомендации по 
выбору частоты, угла ввода и других параметров наклонных 
преобразователей для контроля сварных швов из углероди-
стых сталей различной толщины. 
Таблица 5.1. Рекомендованные параметры ПЭП 

ТОЛЩИНА 
ШВА, мм 

ЧАСТОТА, 
МГц 

МАХ 
РАЗМЕР 
ПЬЕЗОПЛ
АСТИНЫ, 

мм 

МIN 
СТРЕЛА 
ПЭП, мм 

УГОЛ ВВОДА, 
0 ПРИ 

КОНТРОЛЕ 
ПРЯМЫМ 
ЛУЧОМ 

УГОЛ ВВОДА, 0 
ПРИ 

КОНТРОЛЕ 
ОТРАЖЕННЫ
М ЛУЧОМ 

4÷8 5 6 5 70 70 
8÷12 2,5; 5 8-12 8 65; 70 65; 70 

12÷20 2,5 8-12 12 65 65 
20÷40 2,5 12 12 65 50 
40÷70 1,8 18 22 50 40 
70÷120 1,8 18 22 50 нет 

Более конкретные рекомендации по выбору УЗ преоб-
разователей в разных практических случаях следует искать 
в специализированных методиках, руководящих документах 
(РД), основных положениях (ОП) и других методических ма-
териалах по УЗ дефектоскопии объектов. 

5.1.3 УСТАНОВКА ПАРАМЕТРОВ 

Настраиваемые параметры дефектоскопа различают 
на основные и общие. 

Основные параметры определяют достоверность кон-
троля. К их числу относятся такие величины, как частота, 
чувствительность, угол ввода, развертка и т.д. (табл. 5.2).  

Различают основные параметры аппаратуры 
(ПАРАМЕТРЫ ПЭП, ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОННОГО 
ТРАКТА) и метода контроля (ПАРАМЕТРЫ КОНТРОЛЯ). 
Первые зависят только от дефектоскопа и преобразователя. 
Вторые – от аппаратуры и контролируемого материала. 
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Табл. 5.2. Параметры для контроля 
ПАРАМЕТРЫ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 

 
ТИП ПЭП 
ЧАСТОТА ПЭП, МГЦ 
УГОЛ ВВОДА, 0 
ЗАДЕРЖКА, МКС 
СТРЕЛА, ММ 

ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОННОГО ТРАКТА 
 

ИМПУЛЬС, В 
ЧИСЛО ПЕРИОДОВ 
ЧАСТОТА ОПРОСА, ГЦ 
ФИЛЬТР 
ТЕМП B-SCAN, ГЦ 

ПАРАМЕТРЫ КОНТРОЛЯ 
 

СКОРОСТЬ, М/С 
ТОЛЩИНА, ММ 
ПОРОГ ПОИСКА, ДБ 
ОТСЕЧКА, % 
ШКАЛА X 

Сочетание всех этих групп параметров образует кон-
фигурацию настроек прибора. Предусмотрено создание и 
сохранение в энергонезависимой памяти прибора 99 раз-
личных конфигураций.  

При подготовке к контролю следует в МЕНЮ прибора 
выбрать соответствующую конфигурацию с уже установлен-
ными параметрами (п. 5.4.1). 

В случае если в памяти прибора нет конфигурации с 
нужными настройками, необходимо их установить и сохра-
нить в любой свободной конфигурации под новым именем 
(п. 5.4.2). 

Общие параметры действительны для всех режимов 
прибора. К ним относятся:  

- контрастность 
- звук 
- подсветка экрана 
- подогрев экрана (только в версии «ПРОФИ») 
- сброс временного таймера  
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- переключение языка 
Все параметры  за исключением (подсветка экрана) ус-

танавливаются в текущей конфигурации режима МЕНЮ 
(табл. 4.3). 

Подсветку экрана можно включить/выключить в любом 
рабочем режиме прибора клавишей LIGHT.  

Контрастность экрана можно отрегулировать в текущем 
рабочем режиме используя сочетание клавиш LIGHT и 
PARAM (+/-) (табл. 4.2). 

5.1.4 НАСТРОЙКА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ  

Для того чтобы результаты УЗ контроля были досто-
верны и воспроизводимы, поиск дефектов (отражателей), 
регистрация и оценка их допустимости должны произво-
диться на строго определенных уровнях чувствительности. 

Браковочный уровень 
Браковочным называют уровень чувствительности, при 

котором производится оценка допустимости обнаруженного 
дефекта по амплитуде эхо-сигнала. В отечественных доку-
ментах браковочный уровень обычно задают максимальны-
ми эквивалентными размерами отражателя, допустимого по 
техническим условиям на данное изделие. 

Для настройки чувствительности дефектоскопа приме-
няются стандартные образцы предприятия (СОП) с зало-
женными искусственными дефектами. В качестве искусст-
венных дефектов (отражателей) используются: плоскодон-
ные отверстия, сквозные вертикальные отверстия, боковые 
цилиндрические, двугранные углы, сегменты и зарубки.  

Если сигнал от дефекта превосходит этот уровень, вы-
полняется оценка о недопустимости дефекта. 

Поисковый уровень 
Поисковым называют уровень чувствительности, уста-

навливаемый на дефектоскопе при поиске дефектов. Обыч-
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но он меньше браковочного уровня на 12 дБ. Следователь-
но, для нахождения поискового уровня, необходимо вычесть 
из браковочного уровня 12 дБ и установить полученное зна-
чение в соответствующий пункт МЕНЮ – «ОПОРНЫЙ 
УРОВЕНЬ». При контроле на экране дефектоскопа будет 
отображаться результат, показывающий, на сколько деци-
бел (дБ) амплитуда принятого сигнала больше установлен-
ного поискового уровня.  

 

 
Рис. 5.1. Часть экрана в режимах ПОИСК, ЛУПА и B-СКАН 

В приборе в режимах ПОИСК, ЛУПА и В-СКАН в верх-
нем правом углу представлены два значения амплитуд: 

аттенюатор (затухание в аттенюаторе прибора); 
значение превышения амплитуды принятого сигнала 

над установленным уровнем (при включенном опорном 
уровне) или амплитуда принятого сигнала (при выключен-
ном опорном уровне). 

5.2 ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ РЕЖИМЫ И ФУНКЦИИ 

5.2.1 НАСТРОЙКА СТРОБОВ 

Строб используется для автоматизации измерений ко-
ординат дефектов и уровней отраженных сигналов в инте-
ресующих интервалах времени. При превышении сигналом 
уровня порога в стробе, производится автоматическая уста-
новка курсора на точку, где произошло превышение (либо 
на максимум) и индикация параметров курсора. Превыше-
ние сигналом уровня строба дополнительно индицируется 
звуком (если звук включен в меню) и сигнальным светодио-

Амплитуда 
принятого 
сигнала 
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дом на клавиатурной панели прибора. На панели прибора 
расположены два светодиода, каждый из которых соответ-
ствует своему стробу. 

Начало временного интервала строба, а также его 
длинна привязаны к глубине и могут регулироваться с точ-
ностью 0,1 мм. В случае расположения стробов во времен-
ной области, превышающей границы отображаемого на эк-
ране диапазона, у правой границы видимой временной об-
ласти высвечиваются указатели, позволяющие определить 
уровень порога строба. При превышении амплитудой сигна-
ла уровня порога строба, находящегося в неотображаемой 
на экран временной области, происходит индикация превы-
шения порога сигнальным светодиодом и звуком (если звук 
включен в меню). Отображение курсора и маркера при этом 
не производится. 

В приборе А1212 МАСТЕР реализована возможность 
работы как с одним, так и с двумя стробами. 

Чтобы перейти к управлению стробами, необходимо 
активизировать режим пиктограмм клавишей PANEL.  Далее 
следует выбрать нужную пиктограмму соответствующую 
первому или второму стробу. Движение по пиктограммам 
осуществляется клавишами RANGE (горизонтальные стрел-
ки).  

Включение/выключение выбранного строба выполня-
ется клавишей ENTER. 

Вход в режим УПРАВЛЕНИЕ СТРОБОМ осуществляет-
ся клавишей MENU. Управление проводится активными 
клавишами:  

RANGE – перемещение строба по гори-
зонтали; 

PARAM – регулировка длительности 
строба; 

LEVEL – регулировка уровня строба. 
Редактирование возможно только при 
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включенном стробе. 
При редактировании строба в нижнем правом окне 

отображается информация о начале строба, его длине и 
уровне порога.   

Выход из редактирования строба - повторное нажатие 
клавиши MENU.  

5.2.2 НАСТРОЙКА ВРЧ 

В дефектоскопе, для коррекции эффекта ослабления 
сигналов с расстоянием, предусмотрено использование 
функции ВРЧ (временной регулировки чувствительности). 

Включение функции настройки ВРЧ выполняется в ре-
жимах ПОИСК, ОБЗОР и ЛУПА при активной области пикто-
грамм  клавишей MENU. При этом появляется пикто-
грамма редактирования функции ВРЧ  и изменяется 
вид экрана. 

На экране отображаются временная реализация эхо-
сигнала и собственно характеристика ВРЧ как линейно-
ломаная функция в логарифмическом масштабе, имеющая 
до 32-х узловых точек (рис. 5.2). Максимальная глубина ре-
гулировки каждой узловой точки составляет 30 дБ. Активные 
клавиши для режима редактирования характеристики ВРЧ 
описаны в табл. 4.4. 

Вертикальная ось экрана градуируется в децибелах и 
соответствует уровню коррекции усиления в тракте прибора. 
Уровень усиления для корректируемого узла отображается 
в правом верхнем углу экрана. Изменение характеристики 
ВРЧ применяется к отображаемой реализации сигнала, что 
позволяет оперативно подбирать требуемую функцию. За-
висимость коэффициента передачи между узловыми точка-
ми интерполируется  по экспоненциальному закону.  
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Рис. 5.2. Экран прибора при настройке ВРЧ. 

(1 – кривая ВРЧ ; 2  – узловые точки ВРЧ ;  3 –  ак-
тивная пиктограмма) 

 Для настройки ВРЧ необходимо иметь контрольный 
образец материала, в котором задан размер пороговых от-
ражателей – ближнего и дальнего (для этой цели обычно 
используются зарубки, по которым ищут сигналы прямым и 
однократно отраженным лучом). 

Искусственные отражатели должны располагаться на 
границах области нахождения предполагаемых дефектов 
(зоны контроля). 

Процедура настройки: 
в рабочем режиме ПОИСК или ОБЗОР установите раз-

вертку таким образом, чтобы на экране могли отображаться 
сигналы от всех дефектов в предполагаемой зоне контроля. 

Перейдите в режим редактирования функции ВРЧ 
. 
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Поймайте максимум сигнала от ближнего отражателя. 
Затем клавишами PARAM (+/-) установите на этом месте 
временной курсор и создайте новую узловую точку клави-
шей ENTER. 

Повторите процедуру установки узловой точки для 
дальнего отражателя. 

Клавишами LEVEL (вертикальные стрелки) скорректи-
руйте положение, вновь созданных узловых точек таким об-
разом, чтобы амплитуды от ближнего и дальнего отражате-
ля установились на одном уровне. 

Выход из режима редактирования ВРЧ выполняется 
клавишами MENU или PANEL, при этом запоминается по-
следняя установленная функция. 

5.2.3 КАЛИБРОВКА НАКЛОННОГО ПЭП 

В процессе работы наклонным преобразователем про-
исходит истирание преломляющей призмы, вследствие чего 
меняется угол ввода и задержка сигнала в призме. Для опе-
ративного определения угла ввода предусмотрена полуав-
томатическая процедура КАЛИБРОВКА УГЛА ВВОДА.  

Вход в этот режим осуществляется из режима МЕНЮ 
при выборе пункта «УГОЛ ВВОДА» и нажатии клавиши 
ENTER. При этом прибор запоминает текущие настройки 
конфигурации и вид экрана, восстанавливающиеся при вы-
ходе из режима калибровки.  

Перед входом в режим калибровки пункте «УГОЛ 
ВВОДА» установить паспортное значение угла ввода преоб-
разователя. 

Сигнал в режиме калибровки  будет отображаться в 
режиме пространственной огибающей при максимальном 
размере экрана, подобно режиму ОБЗОР. На период калиб-
ровки прибор изменит некоторые параметры настройки, в 
частности установит нулевую задержку, амплитуду зонди-
рующего импульса и ряд других параметров. 
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Калибровка состоит из двух этапов: определения за-
держки в призме ПЭП и расчета угла ввода ПЭП. Выйти из 
режима калибровки можно лишь, пройдя все этапы настрой-
ки. 

Для проведения процедуры необходим калибровочный 
образец V2M. 

На первом этапе определяется задержка в призме пре-
образователя. Для этого необходимо просканировать ради-
усную часть (R50) образца V2M со стороны длинной грани 
(рис. 5.3). 

 

Рис. 5.3. Расположение преобразователя при сканировании ради-
усной части образца V2M. 

При этом на экране строится амплитудная огибающая 
от нижнего угла радиусной грани (рис 5.4). Регулируя атте-
нюатор, следует добиться, чтобы амплитуда сигнала от уг-
ловой радиусной поверхности образца была более 25 % эк-
рана. В случае необходимости, можно сбросить результаты 
накопления огибающей, нажав клавишу INFO и повторить 
сканирование.  
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Рис. 5.4. Экран прибора при калибровке угла ввода ПЭП. 
(1 – название этапа калибровки; 2  – пространственная оги-

бающая эхосигнала) 

При сканировании вертикальный курсор  будет автома-
тически фиксировать максимум этой огибающей в пределах 
установленного строба. Перемещения строба заблокирова-
ны, его положение выбрано исходя из зоны, в которой могут 
лежать полезные для измерений сигналы на образце V2M 
для большинства наклонных преобразователей. 

Получив приемлемый для измерений вид сигнала, на-
жмите клавишу ENTER.  При этом прибор произведет расчет 
и перейдет ко второму этапу – измерению угла ввода. Про-
странственная огибающая сбросит предыдущее накопление, 
параметры аттенюатора изменятся (уменьшаться) на 10 дБ. 
Далее необходимо просканировать отверстие в образце. 
Если угол калибруемого преобразователя меньше или ра-
вен 62 градусам, то сканирование выполняем по большой 
контактной поверхности образца V2M (рис. 5.5), при боль-
ших углах (кроме ПЭП 65º 2,5 МГц) сканирование ведем по 
малой контактной поверхности образца V2M. При этом атте-
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нюатором необходимо  добиться ситуации, когда огибающая 
будет выше строба и не «уйдет» в ограничение. 

 

Рис. 5.5. Расположение преобразователя при сканировании от-
верстия в образце при значении угла меньшем или равном 62 

градусам. 

При этом не следует сильно смещать ПЭП от рисок со-
ответствующего угла во избежание ложных измерений.  

Для сброса текущих накоплений используется клавиша 
INFO. Получив накопления сигнала от отверстия, нажмите 
клавишу ENTER.  

Прибор рассчитает угол и выведет итоговую таблицу с 
рассчитанными параметрами. На экране будет выведена 
рассчитанная задержка в микросекундах (мкс) и угол ввода в 
градусах. Для того чтобы сохранить и установить эти пара-
метры, необходимо нажать  ENTER. Для отмены необходи-
мо нажать INFO  - при этом прибор оставит прежние значе-
ния задержки и угла ввода. 

5.2.4 НАСТРОЙКА АРД (ДОСТУПНО ТОЛЬКО ДЛЯ 
ВЕРСИИ “ПРОФИ”) 

В приборе А1212 МАСТЕР заложена функция автома-
тической процедуры расчета АРД-диаграмм. Используемая 
методика позволяет строить индивидуальные АРД-
диаграммы для конкретного преобразователя. Для активи-
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зации кривой АРД на экране необходимо выбрать пикто-
грамму . Если параметры были заданы корректно то 
на экране прибора отображаются  две кривых АРД, которые 
соответствуют БРАКОВОЧНОМУ и ПОИСКОВОМУ уровням. 
Кривая поискового уровня отображается линией пониженно-
го контраста, кривая браковочного  уровня непрерывной ли-
нией. (Рис 5.6) 

 

 
Рис. 5.6. Кривые АРД в режиме ОБЗОР 

 (1 – кривая АРД браковочного уровня; 2 – эквива-
лентная площадь дефекта; 3 – пиктограмма 

отображающая режим построения АРД; 4 – кри-
вая АРД поискового уровня) 

Значение браковочного уровня задается пунктом меню 
«ОПОРНЫЙ СИГНАЛ НА V2». Значение поискового уровня 
задается пунктом меню «АРД поиск» относительно брако-
вочного уровня. Основные параметры для расчета задаются 
в режиме МЕНЮ в группе параметров , настройка 
АРД  (табл. 5.3).  
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Данные параметры доступны только при включенном 
режиме АРД, иначе данные пункты меню выведены с пони-
женной контрастностью. 

В соответствии с заложенной методикой параметры 
ЭКВ ПЛОЩАДЬ и ОПОРНЫЙ СИГНАЛ НА V2 устанавлива-
ются по стандартному образцу V2М. 

В зависимости от значения угла ввода используемого 
преобразователя уровень сигнала от цилиндрического от-
верстия Ø 5 мм определяют: 

по большой контактной поверхности V2М, если угол 
ввода меньше 62 градусов; 

по малой контактной поверхности V2М, если угол ввода 
больше 62 градусов.  
Табл. 5.3. Параметры для настройки кривой АРД 

 
Настройка кривой АРД 

ДИАМЕТР ПЭ, мм 0÷25 0,1 Диаметр пьезоэлемента 
ПЭП 

ЭКВ. ПЛОЩАДЬ , кв.мм 0÷25 0,1 
Устанавливаемое  значе-
нием эквивалентной 
площади отражателя   

ОПОРНЫЙ СИГНАЛ НА V2M 0÷200 1 

Установка уровня сигна-
ла на образце V2М от 
отверстия (Ø 5 мм; Sэкв = 
10 мм²) 

ЗАТУХАНИЕ, дБ/м 0÷99,9 1 Установка затухания в 
материале ОК 

АРД поиск, дБ -12÷0 1 
Уровень поисковой кри-
вой АРД относительно 
браковочного уровня 

Помимо этого в расчетах используются следующие па-
раметры: ЧАСТОТА ПЭП, УГОЛ ВВОДА, ЗАДЕРЖКА, 
СКОРОСТЬ (скорость УЗ в ОК). При изменении параметров, 
входящих в расчет АРД-диаграммы, автоматически начина-
ется ее пересчет. На экране в режиме МЕНЮ рисуется ин-
дикатор состояния расчета. Если параметры для расчета 
были заданы некорректно, то вместо пиктограммы  
появится - . и выводится надпись «РАСЧЕТ АРД 
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НЕВОЗМОЖЕН. ИЗМЕНИТЕ ПАРАМЕТЫ». При возникнове-
нии такой ситуации проверьте правильность значений пара-
метров. 

При превышении амплитудой сигнала поискового уров-
ня подается звуковой сигнал (если включен звук), загорает-
ся светодиодный индикатор и на экране прибора отобража-
ется  значение превышения амплитудой сигнала браковоч-
ного уровня.  

Например, пунктом меню «ОПОРНЫЙ СИГНАЛ НА V2» 
задано значение браковочного уровня 55 дБ, в пункте меню 
«АРД поиск» задано значение –6 дБ, что соответствует зна-
чению поискового уровня 49 дБ. Значение амплитуды сигна-
ла в пределах строба составило 52 дБ. В результате, будет 
подан звуковой сигнал, включен светодиодный индикатор и 
в области амплитудных измерений сигнала будет отображе-
но значение –3 дБ. 

Аналогично обычным режимам (без АРД) возможно 
выбрать способ срабатывания с помощью пиктограмм: по 

первому превышению  или по максимуму сигнала в 

пределах строба . В случае выключения обоих стро-
бов, срабатывание происходит во всем временном диапазо-
не экрана.  

5.2.5 РЕЖИМ «СТОП» 

Режим СТОП предназначен для остановки (замора-
живания) реализаций сигнала на дисплее и записи их в па-
мять, а так же просмотра ранее записанных реализаций со 
всеми сопровождающими их параметрами и условиями кон-
троля.  

Вход в режим СТОП может быть выполнен путем одно-
кратного нажатия на клавишу STOP при работе в режимах 
ПОИСК, ОБЗОР или ЛУПА. Вариант изображения экрана в 
СТОП приведен на рис. 5.7. Назначение пиктограмм данного 
режима описано в таблице 5.4.  
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Рис. 5.7. Экран прибора в режиме СТОП  

(1 – активная пиктограмма  запись ; 2 – про-
смотр;  3 – имя текущей конфигурации; 4 – ав-
томатически инкрементируемый номер уста-
навливаемый пользователем; 5 – счетчик сквоз-

ной нумерации) 

При активной пиктограмме записи  выполняется 
запись в память прибора. Для этого нажмите клавишу 
ENTER. При записи каждой реализации присваивается 
сквозной номер (5-я позиция строки пиктограмм). Пользова-
тель имеет возможность присвоить каждой записи дополни-
тельный автоматически инкрементируемый номер. Для это-
го следует активизировать область дополнительного номера 
(4-я позиция) и изменить его текущее значение на новое, 
используя клавиши PARAM. 

Перед записью возможно ручное измерение координат 
и амплитуды сигналов при перемещении вертикального кур-
сора клавишами PARAM. Будьте внимательны, при ис-
пользовании курсора. Если переместить курсор вручную, то 
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измеренные до входа в режим СТОП параметры изменяют-
ся и отражают уже новое положение курсора.  

При активной пиктограмме чтения  выполняется 
перебор и вывод на экран образов ранее записанных реали-
заций. 

Выход из режима СТОП через повторное нажатие на 
клавишу STOP  или автоматически после записи данных. 
Табл. 5.4. Меню пиктограмм для режима СТОП 

№ ВАРИАНТЫ 
ПИКТОГРАММ НАЗНАЧЕНИЕ 

1 
 

В данной пиктограмме можно произвести запись реализа-
ции, нажав клавишу ENTER. 

2 
 

В данной пиктограмме клавишами PARAM  можно просмат-
ривать ранее записанные реализации 

3 Название конфи-
гурации 

Название конфигурации, в которой была записана реали-
зация.  

4 Индекс реализа-
ции 

Индекс реализации присваиваемый автоматически или 
вручную. 

5 Номер реализа-
ции Общее количество записанных реализаций. 

5.2.6 РЕЖИМ СВЯЗИ С КОМПЬЮТЕРОМ 

Режим связи с компьютером используется для: 
- передачи записанных в памяти прибора данных на ПК; 
- просмотра сигналов с прибора на экране ПК в реальном 
режиме; 
- записи конфигураций из ПК в прибор и обратно. 

Перед подключением прибора к ПК, прибор необходи-
мо включить. При подключении к компьютеру прибор авто-
матически перейдет в режим управления от компьютера. 
При этом на экране прибора отображается надпись 
«РЕЖИМ СВЯЗЬ С КОМПЬЮТЕРОМ».  

Для документирования результатов контроля исполь-
зуется программа ADM2 Lite. Эта программа считывает за-
писанные в приборе кадры, позволяет просматривать на-
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стройки прибора и записывать комментарии для считанного 
кадра, записывать их на жесткий диск и распечатывать их, а 
так же копировать изображение кадра в буфер обмена 
Windows для создания отчета в стандартных текстовых ре-
дакторах, например Word. 

Для прибора может поставляться программа  
ADM2 Pro.  Данная программа имеет расширенные возмож-
ности по сравнению с ADM2 Lite. Кроме функций ADM2 Lite 
она позволяет считывать из дефектоскопа,  создавать и ре-
дактировать и записывать эти конфигурации в прибор и на 
жесткий диск компьютера. Позволяет считывать кадр в виде 
массива данных для последующей обработки, управлять 
прибором с компьютера в режиме реального времени (ком-
пьютерный дефектоскоп).  

Для более полного изучения возможностей программ 
ADM2 Lite и ADM2 Pro рекомендуем изучить «Руководство 
пользователя программы ADM2 Lite» и «Руководство поль-
зователя программы ADM2 Pro». 

5.3 ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ 

Для ручного контроля кроме дефектоскопа и преобра-
зователей необходимо иметь образцы для настройки и про-
верки аппаратуры, контактную жидкость. 

Неплотная и отстающая окалина, ржавчина или загряз-
нения поверхности измеряемого изделия влияют на проник-
новение ультразвука в материал ОК. Поэтому, прежде чем 
проводить измерения на такой поверхности, ее  необходимо 
зачистить от наслоений, протереть поверхность и удалить 
абразивные частицы, после чего нанести на поверхность 
контактную жидкость. 

Зачистка грубых корродированных поверхностей изде-
лий, кроме повышения достоверности измерений, позволяет 
продлить срок службы УЗ преобразователей. Особенно это 
важно для РС преобразователей.  
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Требования к допустимой волнистости и к подготовке 
поверхности указываются в нормативно-технической доку-
ментации на контроль конкретных видов изделий. 

Измерения выполняются в режимах ПОИСК, ОБЗОР и 
ЛУПА.  

В приборе реализованы два режима измерений: ручной 
и автоматический. В ручном режиме измеряется время, глу-
бина и амплитуда в точке пересечения сигнала вертикаль-
ным курсором. При этом точность измерения по времени и 
глубине зависит от степени сжатия и растяжения сигнала. В 
автоматическом режиме точность не зависит от степени 
сжатия и растяжения сигнала, поэтому для повышения точ-
ности измерений, рекомендуем выполнять их в автоматиче-
ском режиме. В этом режиме для выделения места по вре-
мени, где необходимо проводить измерения используется 
строб. Предусмотрено несколько алгоритмов автоматиче-
ского срабатывания: 

 

 

При данной установке будет измеряться вре-
мя (глубина) от момента зондирующего импульса  
до момента, когда сигнал превысил уровень в стро-
бе. 

 

При данной установке будет измеряться вре-
мя (глубина) от момента зондирующего импульса  
до момента максимума в стробе, после того как 
сигнал превысил уровень в стробе. 

Дополнительно факт автоматического срабатывания 
индицируется звуком и красным светодиодом на передней 
панели прибора. 

5.3.1 ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕНИ И КООРДИНАТ 

Измерение координат залегания отражателя (дефекта) 
включает в себя три основные операции: 
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определение положения преобразователя, соответст-
вующее максимуму эхо-сигнала от отражателя; 

измерение времени пробега импульса от ПЭПа до от-
ражателя; 

пересчет измеренного времени в координаты залега-
ния отражателя. 

Прибор А1212 МАСТЕР автоматически осуществляет 
пересчет времени распространения ультразвука в расстоя-
ния и на экране отображает координаты в миллиметрах 
(мм). При использовании наклонного преобразователя он 
так же автоматически пересчитывает расстояние по поверх-
ности (на экране индицируется «отступ») и глубину залега-
ния дефекта от поверхности. 

Табл. 5.5. Представление координат залегания отража-
телей в измерительных режимах 

ПОИСК, ЛУПА ОБЗОР 

  

5.3.2 ИЗМЕРЕНИЕ УРОВНЕЙ СИГНАЛОВ 

Измерение уровня сигнала в приборе происходит как 
автоматически, так и вручную. В автоматическом режиме  
выполняется измерение значение амплитуды точки, имею-
щей максимальную амплитуду внутри строба. 

Полученную амплитуду от отражателя в ОК сравнива-
ют с сигналом от известного отражателя. По амплитуде эхо-
сигнала оценивают эквивалентную площадь (эквивалентный 
диаметр) отражателя. Существует два способа определения 
эквивалентной площади. 
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Первый способ основан на последовательном сравне-
нии эхо-сигналов от выявленного дефекта  с сигналами от 
плоскодонных отверстий различной величины, заложенных 
в СОП на той же глубине, что и дефект в контролируемом 
изделии. При этом СОП и изделие должны иметь одинако-
вые акустические свойства и качество поверхности. 

При контроле наклонным ПЭП вместо плоскодонных 
отверстий используются сегментные отражатели, зарубки, 
которые пересчитывают в плоскодонные отверстия с помо-
щью формул акустического тракта (ГОСТ 14782-86). 

Методика настройки прибора и оценка результатов 
контроля по известному опорному сигналу аналогичны спо-
собам контроля по установленному уровню (п. 5.1.5). В 
МЕНЮ прибора в строку ОПОРНЫЙ УРОВЕНЬ заносится 
значение амплитуды сигнала от известного отражателя. При 
контроле на экране прибора отобразится результат, показы-
вающий, на сколько децибел амплитуда сигнала от дефекта 
отличается от установленного опорного уровня.  

Такой способ требует изготовления большого числа 
образцов с широким набором плоскодонных отражателей по 
диаметру и глубине. 

Второй способ определения эквивалентной площади 
отражателя с помощью АРД-диаграмм (только в версии 
«ПРОФИ»). Этот способ считается более удобным. Он осно-
ван на применении индивидуальной АРД-диаграммы для 
каждого конкретного преобразователя. Для исследуемого 
дефекта измеряют глубину залегания и амплитуду. Эквива-
лентную площадь определяют по кривой АРД-диаграммы, 
ближайшей к точке с найденными координатами. При необ-
ходимости расстояние между кривыми интерполируют. 

5.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИБЛИОТЕКИ НАСТРОЕК 

Работа с библиотекой настроек прибора ведется в ре-
жиме МЕНЮ в группе параметров  (табл. 4.3). 
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 В приборе введено понятие «текущей» конфигурации. 
Это конфигурация, параметры которой можно редактиро-
вать. Параметры текущей конфигурации используются для 
работы во всех режимах. При выключении прибора все па-
раметры текущей конфигурации сохраняются. При включе-
нии прибор начинает работать именно с ними. 

5.4.1 ЧТЕНИЕ КОНФИГУРАЦИЙ ИЗ БИБЛИОТЕКИ 

Для того чтобы использовать ранее записанную конфи-
гурацию необходимо загрузить ее параметры в текущую. 
После загрузки в верхней части экрана в меню будет выве-
дено название конфигурации, из которой была выполнена 
загрузка. Если какой-либо параметр в текущей конфигура-
ции изменить по сравнению с исходной конфигурацией, то в 
названии будет добавлена звездочка (Рис. 4.3).  

Конфигурацию из библиотеки можно тремя способами. 
1-ый способ - в режиме МЕНЮ. Для этого выберите 

пункт меню «ВЫБОР НАСТРОЕК ИЗ 99» и клавишами 
PARAM установите номер нужной конфигурации. 

2-ой способ - в режимах ОБЗОР, ПОИСК, ЛУПА и В-
СКАН по номеру и названию конфигурации без про-
смотра параметров. Для этого в любом из этих режимов 
необходимо удерживая клавишу MENU,  нажатием клавиш 
PARAM произвести выбор необходимой конфигурации. При 
этом номер и название выбранной конфигурации отобража-
ется в верхней строке экрана. Загрузка выбранной конфигу-
рации осуществляется по отпусканию клавиши MENU. 

3-ий способ - в режимах ОБЗОР, ПОИСК, ЛУПА и В-
СКАН с просмотром параметров конфигураций. В этих 
режимах при длительном удержании нажатой клавиши 
MENU появляется информационное окно (рис. 5.8), в кото-
ром отображаются значения основных настроек в текущей 
конфигурации. Далее продолжая удерживать клавишу 
MENU , с помощью клавиш PARAM можно произвести выбор 
конфигурации с нужными параметрами, одновременно на-
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блюдая параметры пролистываемых конфигураций в ин-
формационном окне.  

 

Рис. 5.8. Окно информации при листании конфигураций из ос-
новных режимов 

5.4.2 СОЗДАНИЕ И СОХРАНЕНИЕ НОВЫХ 
КОНФИГУРАЦИЙ 

Для того чтобы создать новую конфигурацию с нужны-
ми параметрами необходимо выставить эти параметры в 
текущей конфигурации, при необходимости отредактировать 
название конфигурации и записать в память под любым но-
мером от 1 до 99.  

Редактирование имени выполняется в пункте «ПРАВКА 
ИМЕНИ». Для этого необходимо в режиме меню выделить 
пиктограмму  соответствующую разделу «Операции с 
памятью прибора». Подвести курсор к пункту «ПРАВКА 
ИМЕНИ» и нажать клавишу ENTER. Вверху будет выделено 
название конфигурации (рис. 5.9) 
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Рис. 5.9. Экран в режиме МЕНЮ. Редактирование имени кон-
фигурации (1 – редактируемая буква;   2 – активный пункт; 4 

-активная группа) 

 Процедура редактирования проводится клавишами:    
RANGE (горизонтальные стрелки) - выбор позиции буквы и  
PARAM (+/-) - выбора нужного символа (буквы, цифры). Вы-
ход из режима редактирования - клавишей ENTER. Далее, 
для записи подготовленной конфигурации в память нужно 
выбрать курсором пункт «КОПИЯ ИЗ ТЕКУЩЕЙ В» при по-
мощи кнопок PARAM (+/-) выбрать тот номер, под которым 
будет записана конфигурация и нажать ENTER.  
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6. ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ И ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕ 
ДЕФЕКТОСКОПА 

Электропитание прибора осуществляется от 6 батарей 
типа АА в версии «ЛАЙТ» или аккумулятора в версии 
«ПРОФИ». 

В качестве аккумулятора используется сборка из 6 ни-
кель-металлогидридных элементов. В сборке для предот-
вращения короткого замыкания и перегрева установлены 
элементы защиты. Во избежание повреждения элементов 
сборки не рекомендуется разбирать и самостоятельно ре-
монтировать аккумуляторную сборку.  

6.1 КОНТРОЛЬ СОСТОЯНИЯ ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ 

В процессе работы дефектоскопа встроенный контрол-
лер разряда следит за степенью разрядки источника пита-
ния. На дисплее степень разрядки индицируется символом 
батарейки находящимся в верхнем левом углу. Полностью 
залитый символ обозначает заряженный источника питания. 
По мере разряда символ очищается. При критической сте-
пени разряда источника питания прибор автоматически вы-
ключается, сохраняя все настройки и записанную информа-
цию. 

Потребление прибора, а, следовательно, и продолжи-
тельность работы прибора зависят от нескольких факторов: 

- от частоты повторения зондирующих импульсов; 
- от амплитуды зондирующих импульсов; 
- включена или выключена подсветка; 
- включено или выключено накопление; 
- включен или выключен подогрев (в версии «ПРОФИ»). 

Поэтому точно оценить остаточное время работы до-
вольно сложно.  Для приблизительной оценки времени ра-
боты прибора с конкретными параметрами можно  исполь-



ДЕФЕКТОСКОП УЛЬТРАЗВУКОВОЙ - А1212 МАСТЕР 

Акустические Контрольные Системы, МОСКВА, 2005 65 

зовать встроенный счетчик времени. Счетчик считает время 
работы прибора с момента последнего заряда или сброса 
счетчика. При подключении зарядно-питающего устройства 
значение счетчика сбрасывается. При подключенном ЗПУ 
прибор не питается от аккумулятора, поэтому счетчик нахо-
дится в нулевом состоянии. Для принудительного сброса 
состояния счетчика служит функция СБРОС  СЧЕТЧИКА 
ВРЕМЕНИ, вызываемая в режиме МЕНЮ (Табл.4.3)  

 

6.2 ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРА (ТОЛЬКО В ВЕРСИИ 
«ПРОФИ») 

Для питания от сети используется адаптер, выполнен-
ный по схеме с импульсным преобразованием напряжения. 
Это позволяет подключаться к сетям с различными значе-
ниями напряжений, а так же уменьшить влияния нестабиль-
ности напряжения, присутствующего в промышленных и бы-
товых сетях. Адаптер защищен от перенапряжения по входу 
и от короткого замыкания по выходу.  

 
Внимание! 

При подключении кабеля, соединяющего контроллер 
питания и прибор, необходимо соблюдать ключи разъемов, 
как показано на рисунке 6.1. Стрелки указывают на ключи 
разъемов.  
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Рис. 6.1. Ориентация разъемов при подключении зарядно-
питающего устройства  

Зарядка встроенного аккумулятора выполняется при 
помощи зарядно-питающего устройства, подключаемого че-
рез специальный разъем в корпусе дефектоскопа. Как сле-
дует из названия устройство предназначено для зарядки 
встроенного аккумулятора, а также питания прибора во вре-
мя зарядки. Конструктивно зарядно-питающее устройство 
состоит из двух блоков: сетевого адаптера и контроллера 
заряда. Сетевой адаптер преобразует входное напряжение 
сети 100-240В 50-60Гц в постоянное 12В.  

Во избежание повреждения прибора  при неправиль-
ном подключении, рекомендуем подключать устройства в 
следующей последовательности: 

-    подключить кабель ЗПУ к электронному блоку 
- подключить кабель ЗПУ к самому зарядно-питающему 

устройству 
-   подключить выходной шнур адаптера питания к ЗПУ 
-   включить адаптер питания в сеть 
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Контроллер заряда обеспечивает заряд аккумулятора 
по специальному алгоритму,  так же выполняет тренировку 
аккумулятора. Режим тренировки включается при нажатии 
кнопки на контроллере.  

Процесс заряда длится не более 3 часов и зависит от 
степени разрядки аккумулятора. 

Для индикации режима работы на передней панели 
ЗПУ заряда размещены светодиодные индикаторы трех 
различных цветов, красного, желтого и зеленого. Красный 
светодиод обозначает наличие напряжения на входе ЗПУ 
(например, от сетевого адаптера). Желтый светодиод инди-
цирует состояние процесса заряда. При подключении кон-
троллера к прибору или при подаче питания на ЗПУ, он на-
чинает тестировать аккумулятор, желтый светодиод при 
этом мигает. Если аккумулятор был сильно разряжен, то 
этот процесс может занять более минуты.  После этого на-
чинается процесс заряда, желтый светодиод постоянно го-
рит. Зеленый светодиод индицирует процесс окончания за-
ряда.  

 

 
Рис. 6.1. Порядок подключения прибора при зарядке 

аккумулятора 

Контроллер 
заряда акку-
мулятора 

 

Сетевой 
кабель 

Сетевой 
адаптер 
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6.3 ТРЕНИРОВКА АККУМУЛЯТОРА (ТОЛЬКО В ВЕРСИИ 
«ПРОФИ») 

Элементы аккумулятора обладают эффектом памяти, 
который заключается в снижении емкости аккумулятора при 
эксплуатации. Для нейтрализации эффекта памяти, аккуму-
ляторы нужно периодически разряжать полностью. В ЗПУ 
предусмотрен такой режим. При нажатии на красную кнопку 
ЗПУ начинает разряжать аккумулятор (желтый светодиод 
мигает). ЗПУ может перейти в режим тренировки только из 
режима зарядки (желтый светодиод горит непрерывно) или 
когда процесс заряда уже закончен (непрерывно горит зеле-
ный светодиод). После полного разряда ЗПУ автоматически 
перейдет в режим заряда. В зависимости от степени состоя-
ния аккумулятора время разряда аккумулятора может изме-
няться. Время цикла разряд-заряд не превышает 14 часов. 

 



ДЕФЕКТОСКОП УЛЬТРАЗВУКОВОЙ - А1212 МАСТЕР 

Акустические Контрольные Системы, МОСКВА, 2005 69 

7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

7.1 НАЧАЛО РАБОТЫ С ДЕФЕКТОСКОПОМ 

В случаях доставки дефектоскопа авиатранспортом, 
согласно требованиям безопасности, аккумулятор отсоеди-
няется от электрических схем. В этом случае следует от-
крыть крышку аккумуляторного отсека, соединить разъем 
аккумулятора с ответной частью, и закрыть крышку. Как пра-
вило, потребитель предупреждается о поставках прибора с 
отключенным аккумулятором. 

7.2 ПЕРИОДИЧЕСКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

В процессе эксплуатации рекомендуется периодически 
очищать корпус дефектоскопа от грязи и пыли средством 
для чистки пластиковых изделий. В случае загрязнения за-
щитного стекла индикатора, его рекомендуется протереть 
мягкой салфеткой, смоченной бытовым средством для ухо-
да за пластиковыми стеклами. Клавиатуру при загрязнении 
можно протирать спиртом. При отсутствии специальных 
средств допускается очищать дефектоскоп мыльным рас-
твором. 

При попадании грязи и посторонних частиц в соедини-
тельные разъемы необходимо очистить их мягкой щеточкой. 

Рекомендуется 1 раз в месяц выполнять тренировку 
аккумулятора согласно П.6.3.  

Не рекомендуется разбирать электронный блок дефек-
тоскопа, так как это приведет к потере гарантийных обяза-
тельств.  
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7.3 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 

В табл. 7.1 описаны типовые проблемные ситуации, 
устранение которых возможно самостоятельно силами 
пользователей дефектоскопа. 
Табл. 7.1. Варианты устранения проблем 

ПРИЗНАКИ 
НЕИСПРАВНОСТИ ВОЗМОЖНЫЕ ПРИЧИНЫ МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ 

При включении прибора 
кратковременно загорает-
ся индикатор включения, 
но прибор не включается 

Не полностью разряди-
лись конденсаторы в схе-
ме прибора, что препятст-
вует штатному включению 

Сделать паузу 1-2 минуты и 
включить повторно 

Версия «ПРОФИ»: Разря-
жен аккумулятор  

Используйте питание от 
сети и зарядите аккумуля-
тор согласно п. 6.2 

Отсутствие каких-либо 
символов на индикаторе 
после нажатия кнопки 
«питание» 

Версия «ЛАЙТ»: Разряже-
ны батареи  

Замените батареи. 

При возникновении любых вопросов и неясностей при 
работе с дефектоскопом рекомендуется обращаться к пред-
ставителям предприятия изготовителя, которые окажут не-
обходимую консультационную и техническую помощь. 
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8. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

8.1 ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

Номинальные рабочие частоты ультразвука, МГц 0,5÷15,0 
Динамический диапазон дефектоскопа не менее, дБ 100 
Диапазон изменений интервалов времени дефектоскопа, мкс. 1÷1200 
Диапазон настройки на скорость ультразвука в материале, м/с 1000÷15000 

8.2 ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности 
измерения толщины X не более, мм. ±(0,01X+0,5) 

Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности 
измерения временного интервала t не более, мкс.  ±(0,01⋅t+0,1) 

Нелинейность развертки по вертикали не более % от шкалы +1 
Пределы регулировки задержки разверток, мкс 0÷99,9 

8.3 ХАРАКТЕРИСТИКИ ГЕНЕРАТОРА ЗОНДИРУЮЩИХ 
ИМПУЛЬСОВ 

Форма зондирующего импульса  меандр 
Число периодов 0,5÷5 
Параметры зондирующего импульса  

амплитуда (половина размаха), В 20, 100, 200 
(±5%) 

длительности фронтов, не более, нс 20 

Частота повторения зондирующих импульсов, Гц 5÷200 

8.4 ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИЕМНОГО ТРАКТА 

Полоса частот приемного тракта, МГц 0,14÷21 
Эффективное значение собственного шума, приведенное ко входу не 
более, мкВ ±20% 
Диапазон перестройки аттенюатора, дБ 0÷90  
Абсолютная погрешность ступеней аттенюатора не более, дБ ±0,2 
Динамический диапазон ВРЧ, не менее, дБ 30 
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8.5 ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ И 
ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ (ТОЛЬКО ДЛЯ «ПРОФИ») 

Источник питания Аккумулятор  
Номинальное значение напряжения питания дефектоскопа, В 7,2 (±10%) 

Ток, потребляемый дефектоскопом при номинальном напряжении питания, не превы-
шает: 
при выключенной подсветке индикатора, мА 150 
с включенной подсветкой индикатора, мА 200 
с включенным подогревом и подсветкой индикатора, мА. 900 
Продолжительность непрерывной работы 
при выключенной подсветке индикатора, ч 15 
с включенной подсветкой индикатора, ч 12 
с включенным подогревом и подсветкой индикатора, ч 2 

8.6 КОНСТРУКТИВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И 
ПАРАМЕТРЫ НАДЕЖНОСТИ 

Габаритные размеры электронного блока, мм 250×120×40 

Масса электронного блока не более, г 750 
Количество точек экрана 320×240 

Размеры отображающего поля экрана, мм 76,79×57,59 

Диапазон рабочих температур, ºC –20÷+45 
Допустимый диапазон температур при хранении и транспортировке, ºC –30÷+50 
Максимальная рабочая температура при относительной влажности 
воздуха 98 %, ºC  

35 

Рабочий диапазон атмосферного давления, кПа 84÷106,7 
Прибор устойчив к влиянию тряски в транспортной упаковке (с ускоре-
нием 29,4 м/с² при частоте ударов от 80 до 120 в минуту) в течение, ч 

1 

Установленная безотказная наработка не менее, ч 2000 
Средний срок службы прибора не менее, лет 10 
Установленный срок службы не менее, лет 5 
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9. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

Предприятие-изготовитель обеспечивает бесплатный 
ремонт дефектоскопа А1212 МАСТЕР в течение гарантийно-
го периода. Гарантийный срок отсчитывается с даты отгруз-
ки дефектоскопа предприятием-изготовителем. 

Гарантийный срок на электронные блоки и узлы прибо-
ра – 24 месяца. Гарантийные обязательства теряют силу, 
если пользователь самостоятельно пытался ремонтировать 
прибор или если на приборе имеются следы механических 
воздействий. 

Доставка прибора в места гарантийного ремонта или 
вызов специалиста для ремонта на месте эксплуатации 
осуществляются за счет пользователей. 

Периодичность поверки дефектоскопа – 1 год. Первич-
ная поверка дефектоскопа производится предприятием-
изготовителем бесплатно. 

По всем вопросам ремонта дефектоскопа, замены его 
основных составных частей, а также поставки дополнитель-
ных аксессуаров обращайтесь на предприятие-
изготовитель: 

ООО «Акустические Контрольные Системы»  
Россия, 119048, Москва, ул. Усачева, 35, стр. 1,  
(местный тел. 16-80) , ООО «АКС» 
Тел./факс (095) 244 3194, 244 2535, 245 5896 
E-mail: market@acsys.ru 
Website: www.acsys.ru 
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10. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ОТМЕТКИ 

10.1  СВЕДЕНИЯ О ПРИБОРЕ 

Производственный номер  

Дата продажи  

10.2  СВЕДЕНИЯ О РЕМОНТЕ 

Дата Характер неисправности Вид ремонта 
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10.3  ОТМЕТКИ О ВЫПОЛНЕНИИ ПОВЕРКИ 

№ № свидетельства Дата выполнения 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   

7.   

8.   

9.   

10.   
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. ПАРАМЕТРЫ ПЭП 

№ Тип ПЭП Производственный 
номер ПЭП Примечание 

1 
D1762 

(П112-5,0) 
  

2 
S5096 5,0-70 
(П121-5,0-70) 

  

3 
S3568 

(П111-2,5) 
  

4 
S5182 2,5-65 
(П121-2,5-65) 

  

5    

6    

7    

8    
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9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

16    
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО УЗ 
КОНТРОЛЮ 

1. ГОСТ 14782-86 Контроль неразрушающий. Соедине-
ния сварные. Методы ультразвуковые 

2. Неразрушающий контроль и диагностика: Справочник 
под редакцией Клюева В.В. 

3. Неразрушающий контроль: Справочник. Том 3: Ульт-
развуковой контроль /  Ермолов И.Н., Ланге Ю.В. 

4. Ультразвуковой контроль:  Учебник для специалистов 
первого и второго уровней квалификации / Ермо-
лов И.Н., Ермолов М.И.  

5. Технология ультразвукового контроля сварных со-
единений / Щербинский В.Г. 

6. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашино-
строении: Учебное пособие / Кретов Е.Ф. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ C. СЕРТИФИКАТ ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ТИПА 
СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ D. СЕРТИФИКАТ О ТИПОВОМ 
ОДОБРЕНИИ РОССИЙСКИМ МОРСКИМ РЕГИСТРОМ 
СУДОХОДСТВА 

 
 


